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Учење,  знање,  моћ.



Уџбеници Информатике и рачунарства Вулкан знања су 
савремени и иновативни, задовољавају све аспекте модерног 
образовања, посебно стога што упућују ученике у процес 
истраживачког рада, на самопроцену и самоевалуацију.

Уз своје дигиталне верзије, биће незаменљива помоћ 
ученицима у савладавању градива и велики савезник 
наставницима у свакодневном раду.
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Текст је поткрепљен изузетно 
богатим и квалитетним  
визуелним материјалом који 
савршено илуструје садржај. 
Уџбеник садржи велики број 
фотографија, илустрација, 
графикона и других видова 
визуализације, који чине овај 
рукопис посебно интересантним 
и динамичним.

Радни део уџбеника упућује на 
теоријску и практичну примену 
стечених знања и вештина. 
Пројектни задаци на крају 
поглавља мотивишу ученике на 
рад – указујући им на ситуације из 
свакодневног живота, наглашава се повезаност свих 
нас са информационим и комуникационим технологијама.2

ИНФОРМАТИKА И 
РАЧУНАРСТВО 8
Аутори: др Милош Папић, Далибор Чукљевић

Уџбеник Информатика и рачунарство 8 концепцијски је повезан 
са Вулкановим уџбеницима из овог предмета за пети, шести и 
седми разред основне школе. Целокупан рукопис усклађен је 
са циљевима учења, а градиво је реално и јасно представљено. 
Посредством примера и кроз активности које су блиске 
ученицима, аутори представљају ученицима важне научене 
чињенице, подстичући их притом да самостално дођу до логичких 
закључака.
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Активирамо предзнање ученика

3. РАЧУНАРСТВО
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3.1. АНАЛИЗА ПОДАТАКА У 

PYTHON-У
К УЧНЕ РЕЧИ

наука о подацима, библиотеке за анализу и визуелизацију  
података, Jupyter Notebook, Jupyter и Excel

Ј 
едно од веома перспективних занимања у области ин-
формационо-комуникационих технологија јесте специја-
листа за обраду и анализу података (енгл. Data Scientist). 

Људи који се баве овим занимањем поред програмирања и ста-
тистике, морају познавати математику, економију, па и психоло-
гију. Они помоћу научних метода у огромној количини података 
препознају проблем и налазе решење. Иза овог занимања стоји 
потпуно нова наука, наука о подацима (енгл. Data Science). 

Специјалисти за обраду и анализу података обично кори сте и 
по неколико програмских језика при чему им је најчешће на првом  
месту Python. Тренутно је Python најкоришћенији програмски 
језик јер садржи много библиотека с функцијама за анализу по-
датака. 

Слика 3.1.1. Једноставне 
уграђене функције

Функције из Python-ове основне библиотеке попут функција 
MIN и MAX си користио/-ла да одредиш најмањи, односно највећи 
унети улазни податак (слика 3.1.1). Поред њих си употребљава-
о/-ла функције SUM и LEN да сабереш, односно пребројиш еле-
менте листе (слика 3.1.2). Њиховом комбинацијом си долазио/-ла 
до просечне вредности елемената (слика 3.1.3). 

Слика 3.1.2. Уграђене функције примењене на листу

Слика 3.1.3. Комбиновање уграђених функција

Кроз цео рукопис аутори подсећају 
на градиво које је обрађено у 
претходним разредима и  
повезују га са новим појмовима.

Кључне речи које се обрађују у датој наставној  
јединици истакнуте су на почетку лекције.

Уз уџбеник долази и 
картонски додатак са 
прегледом уобичајених 
команди које се односе 
на трећу тему уџбеника, 
РачунарсТво, а у вези су са 
анализом и визуализацијом 
података у програмском 
језику Python.

 
 import pandas as pd

 

Прављење табеле, дод
ељивање назива колон

ама и индексирање 

pd.DataFrame() Tabela = pd.DataFram
e(Ugnježđena lista) 

.columns Tabela.columns = ["K
olona 1", "Kolona 2"

, "Kolona 3",…, "Kol
ona n"] 

set_index() Tabela.set_index("Ko
lona", inplace = Tru

e) 

Извоз табеле у разли
чите формате 

pd.to_csv() Tabela = pd.to_csv("
C:/Putanja/Fajl.csv"

, index = False, enc
oding = "utf-8-sig")

 

pd.to_excel() Tabela = pd.to_excel
("C:/Putanja/Fajl.xl

sx", index = False, 
encoding = "utf-8-si

g") 

Учитавање табела из 
фајлова различитог ф

ормата и из онлајн р
епозиторијума 

pd.read_csv() Tabela = pd.read_csv
("C:/Putanja/Fajl.cs

v") или Tabela = pd.
read_csv("URL adresa

/Fajl.csv") 

pd.read_excel() Tabela = pd.read_exc
el("C:/Putanja/Fajl.

xlsx"); параметар за
 радни лист: sheet_n

ame("Naziv") 

Основне статистичке 
функције 

min() max() sum() 

mean() count()  
Tabela["Kolona"].min

(), Tabela["Kolona"]
.max(), Tabela["Kolo

na"].mean(), Tabela[
"Kolona"].sum(), 

Tabela["Kolona"].cou
nt() 

Сортирање 

sort_values() 
Tabela.sort_values("

Kolona", asceding = 
False, inplace = Tru

e) 

Tabela.sort_values(b
y = ["Kolona1","Kolo

na2"], asceding = [F
alse,True]) 

Филтрирање 
Прост критеријум FilterTabela = Tabel

a[Tabela["Kolona"] =
= kriterijum] 

Сложен критеријум 
FilterTabela = Tabel

a[(Tabela["Kolona "]
 == kriterijum1) & (

Tabela["Kolona"] > k
riterijum2) 

Фреквенцијска анализ
а 

value_counts() Frekvencije = Tabela
["Kolona"].value_cou

nts() 

Условна статистика 
AVERAGEIF Tabela.loc[Tabela["K

olona"] == kriteriju
m, "Kolona"].mean() 

SUMIF Tabela.loc[Tabela["K
olona"] < kriterijum

, "Kolona"].sum()  

COUNTIF Tabela.loc[Tabela["K
olona"] > kriterijum

, "Kolona"].count() 

MINIF Tabela.loc[Tabela["K
olona"] <= kriteriju

m, "Kolona"].min() 

MAXIF Tabela.loc[Tabela["K
olona"] >= kriteriju

m, "Kolona"].max() 

Замена података, дод
авање и брисање редо

ва/колона, промена н
азива колона 

replace() Tabela.replace("Post
ojeći podatak", "Nov

i podatak", inplace 
= True) 

.loc Tabela.loc["Naziv no
vog reda"] = "" / Ta

bela["Naziv nove kol
one"] = ""   

drop() Tabela.drop("Red", a
xis=0, inplace=True)

 / Tabela.drop("Kolo
na", axis=1, inplace

=True) 

rename() Tabela.rename(column
s = {"Kolona 1":"Nov

i naziv", "Kolona 5"
:"Novi naziv"}, inpl

ace=True) 



Истражујемо
Подстичемо ученике на истраживање, размишљање, упоређивање и доношење 
закључака, чиме се јача њихово просуђивање и критичко мишљење.
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Слика 3.3.18. Извештај о 
грешци у Jupyter-у

Још једна од предности Jupiter-а јесте то што грешке можеш 
исправљати чим настану. У Python-у си морао/-ла да прочиташ 
извештај о грешци у конзоли па је исправљати у едитору. Након 
тога је цео програм морао поново да се покреће. У Jupyter-у ћеш 
извештај о грешци добити испод ћелије у којој је грешка настала 
(слика 3.3.18). Након исправке поново покрени дату ћелију те на-
стави да покрећеш остале.

Корисна опција код програма чија је структура 
подељења по ћелијама јесте та што делове програ-
ма можеш премештати. Помоћу приказаних алатки с палете (сли-
ка десно) можеш преместити активну ћелију изнад или испод су-
седне. Активну ћелију можеш преместити или копирати помоћу 

алатки за исецање, копирање и лепљење (сли-
ка лево). Поступак је уобичајен:

• Означи ћелију коју премешташ/копираш.
• Позови одговарајућу опцију (Cut за премештање или Copy 

за копирање).
• Означи ћелију испод које ћеш преместити/копирати ћелију 

означену у првом кораку.
• Позови опцију за лепљење садржаја (Paste).

ВЕЖБАЈ

У излазним ћелијама може бити приказана само једна вредност (један резултат) и то је њихова 
мана. У програму са слике 3.3.16, испод ћелије у којој су формуле (блок обраде) уметни празну 
ћелију. У њој, једно испод другог, откуцај имена променљивих у којима су израчунате вредно-
сти за површину основице и површину омотача призме. Покрени само ту ћелију. Сада прикажи 
вредности обе променљиве помоћу наредбе print.

Слика 3.3.17. Програм 
застаје када је потребно 

учитати вредности у 
променљиве
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3.3. РАДНО ОКРУЖЕЊЕ 
JUPYTER NOTEBOOK-А

Слика 3.3.21. Чување фајла с GitHub-а у формату Jupyter-ове свеске

Слика 3.3.19. Свеска 
из Jupyter-а се може 

сачувати као Python-ов 
фајл

Слика 3.3.20. Лого 
GitHub-а

Чување свеске као Python фајла

Свеску из Jupyter-а можеш сачувати као Python-ов фајл (фајл са 
екстензијом .py). Потом фајл можеш отворити у Python-овом еди-
тору и радити с кôдом. Поступак за то је следећи:

1. Кликни на мени File па постави показивач миша над мени 
Download As.

2. Од понуђених опција изабери Python (.py).
3. Ако користиш Google Chrome потврди преузимање кликом 

на дугме Keep које се појављује у доњем левом углу екрана.
4. Преузети фајл ће се наћи у фолдеру Downloads.

Преузимање свезака из репозиторијума у облаку

У наредним лекцијама добијаћеш задатке које ћеш радити у 
готовим свескама. Свеске смо поставили на GitHub (чита се гит 
хаб). То је највећа платформа на свету за складиштење и размену 
отвореног кôда.

Свеске (и друге фајлове) преузимаћеш на следећи начин:
1. Отвори Вулканов репозиторијум 

(https://github.com/vulkanznanje/Fajlovi).
2. Кликни на фајл који хоћеш да преузмеш 

(фајлови се налазе у дну странице).
3. Сачекај неколико секунди да се фајл учита, 

па кликни на дугме Raw (отвориће се страница с кодом).
4. Помоћу тастерске пречице Ctrl + S сачувај садржај страни-

це на локацији на твом рачунару где чуваш остале свеске.
 ВАЖНО: фајлови с GitHub-а подразумевано се чувају као 

текстуални фајлови (екстензија .txt). Кад хоћеш да их сачу-
ваш, мораш им променити тип. У пољу Save as type уместо 
Text Document изабери All Files и промени екстензију фајла 
у .ipynb (слика 3.3.21). 

Преузете свеске можеш отварати преко контролне табле 
Jupyter-а.

РЕЧНИК 
Репозиторијум – место које 
служи за одлагање и чу-
вање нечега (трезор, ризни-
ца, складиште, магацин).
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Слика 1.1.3. Анализа табеларних података

Прикупљени подаци се најчешће представљају табеларно. Тако 
представљени, они су делимично већ обрађени јер су стављени 
у формат погодан за даље анализе. Додатно се обрађују тако што 
им се прилагоде типови (бројчани, текстуални итд.), уреди изглед 
(форматирају се), поређају по одређеном редоследу (сортирају) 
итд. Након тога, фајл са обрађеним подацима потребно је сачува-
ти (ускладиштити). За то се може користити хард-диск рачунара 
или други екстерни меморијски уређај, као и неко од складишта 
у облаку која су данас веома популарна.

Подаци се анализирају свакодневно у готово свим занимањима. 
Анализирају их менаџери како би унапредили пословање преду-
зећа, лекари ради успостављања дијагнозе и преписивања тера-
пије пацијенту, пољопривредници због повећања приноса гајених 
култура, наставници да би на прави начин вредновали постигнућа 
ученика итд.

Данас се свака активност корисника интернета бележи и пода-
ци о томе се чувају на неком удаљеном рачунару (серверу). Ови 
подаци се аутоматски анализирају ради пружања што квалитет-
нијих услуга клијентима. Због тога ти некада током коришћења 
сервиса интернета може деловати да рачунар унапред зна шта 
хоћеш. Паметни уређаји такође непрестано прослеђују подат-
ке о свом раду у одговарајуће складиште на интернету. На тај 
начин настају огромне количине дигиталних података. Такве 
количине података су условиле појаву нових технологија за њи-
хово аутоматско прикупљање, обраду, чување и анализу. Оне се 
једним појмом називају Биг Дата технологије (енгл. Big Data –  
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1.1 ТАБЕЛАРНО 
ПРЕДСТАВЉЕНИ ПОДАЦИ

ВЕЖБАЈ

Истражи којим изразима 
се називају бројеви већи 
од милион у Енглеској, САД 
и већини земаља енгле­
ског и арапског говорног 
подручја. Који изрази се 
користе у остатку света 
(укључујући Србију)?

Слика 1.1.4. Интернет ствâри – управљање 
уређајима посредством интернета

Више дигиталних података је настало у протеклих пет година 
него у целокупној историји човечанства. Процењује се да је у 
2020. години количина дигиталних података у свету достигла 
44 ZB (зетабајта – 1 ZB = 270 бита) односно 44 билиона гигабајта 
(44.000.000.000.000 GB). Веће јединице за количину дигиталних 
података од зетабајта су јотабајт (1 YB = 280 бита), бронтобајт (1 BB 
= 290 бита) и геобајт (1 GEB = 2100 бита). 

Предвиђа се да би до 2025. године складишта за чување огромних 
количина података могла да троше чак 20% од светске произ­
водње електричне енергије.

 ЗАНИМ ИВОСТ

Никола Тесла је давно пре д­
в идео могућност комуника­
ције између људи и уређаја 
преко мреже. Једном је ре­
као: Једнога дана читава 
земљина кугла претвориће 
се у један огроман мозак. 
Чућемо и видећемо једни 
друге као да смо окренути 
лицем у лице, чак и када 
нас хиљаде километара 
раздваја.

велики подаци). Сви умрежени паметни уређаји на свету, зајед­
но са Big Data технологијама чине Интернет ствâри (енгл. Internet 
of Things, скраћено IоТ). Интернет ствâри, који се назива још и Ин-
тернет интелигентних уређаја, представља главни разлог за 
увођење 5G мобилне мреже широм света. 

Вежбе унутар лекција подстичу ученике 
на дијалог и размену мишљења и 
помажу им да усвоје ново градиво.

QR код отвара веб-страну на  
паметном телефону или таблету.

Мисли научника Николе Тесле 
обогатиће општу културу ученика.

Занимљивости ће ученицима проширити 
знање и подстаћи их на истраживање.4
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Слика 2.4.4.  Употреба OCR технологије

Технологија за оптичко препознавање знакова (енгл. Optical 
Character Recognition, скр. OCR) користи вештачку интелигенцију 
како би папирне документе претворила у дигитални формат 
(слика 2.4.4). Папирни документи могу бити штампани или писа-
ни ручно, а, осим текста, могу садржати знакове интерпункције, 
табеле и слике. Након претварања у дигитални формат, сви еле-
менти документа постају измењиви и могу се обрађивати у текст 
процесорима и другим програмима.

ВЕЖБАЈ

Преузми неку од бес- 
платних OCR апликација 
и покушај да један пасус 
из ове лекције претво-
риш у дигитални текст.

Као што постоје програми за препознавање знакова, постоје 
и технологије за препознавање лица људи. Оне се могу кори-
стити како би се утврдио идентитет људи на фотографијама, ви-
део-записима или у реалном времену – док шетају улицом, возе 
бицикл и слично. Идентитет се утврђује тако што се слика са ка-
мере упоређује са постојећим фотографијама у бази података. 
Пореде се специфични детаљи лица попут размака очију, облика 
носа, контуре усана, ушију, браде. Провера идентитета се обавља 
веома брзо – довољно је неколико секунди (некада чак и мање). 
Нове верзије паметних телефона имају опцију за откључавање 
екрана којa користи технологију препознавања лица. Напредне 
верзије софтвера за препознавање лица могу на основу израза 
лица идентификовати емоције попут беса, радости, гађења, изне-
нађења, страха или туге.

Компаније у власништву 
друштвених мрежа, на 
основу таговања непрес-
тано допуњују своје при-
ватне базе података о ли-
цима људи и усавршавају 
алгоритме за њихово  
препознавање.

Данас се развијају алго-
ритми помоћу којих OCR 
технологија може да раз-
ликује рукописе разли-
читих особа.

САЗНАJ 
ВИШЕ

САЗНАJ 
ВИШЕ
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Слика 2.4.5.  Препознавање лица

2.4.  ПОЈАМ И ПРИМЕНА 
ВЕШТАЧКЕ ИНТЕЛИГЕНЦИЈЕ

Технологија за препознавање гласа такође je заснована на 
вештачкој интелигенцији. Њу користе гласовни асистенти – про-
грами који реагују на гласовне команде корисника и извршавају 
различите задатке (покрећу апликације, претражују интернет, 
праве забелешке, подешавају аларм и слично). Најчешће се ко-
ристе на паметним телефонима, рачунарима, таблетима и памет-
ним звучницима (слика 2.4.6). Најпознатији су Google Assistant, Siri, 
Cortana, Alexa и Bixby (слика 2.4.7). Гласовни асистенти анализи-
рају комуникацију коју корисник с њима остварује и на основу 
тога му предлажу садржаје и активности прилагођене његовим 
склоностима.

Слика 2.4.6.  Гласовни асистенти на различитим уређајима

Сервис Duplex, који постоји 
у оквиру Google-овог гласо-
вног асистента, може само-
стално резервисати места у 
ресторанима и заказивати 
састанке.

САЗНАJ 
ВИШЕ

ПРЕПОЗНАВАЊЕ
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Слика 1.7.1. Стубичасти 
графикон

Г рафички представљене податке људи најлакше и најбрже 
обрађују, тј. претварају у информације. За такав вид пред-
стављања података из табела користе се графикони (енгл. 

Charts). С њима си се сигурно већ сусретао/-ла на веб-сајтовима, у 
новинама, часописима или на телевизији. У наставку ћемо ти при-
казати неколико врста графикона који се најчешће користе. 

К УЧНЕ РЕЧИ

Chart, графикон, серија, колона, категорија, оса, 
мини-графикон

1.7. ГРАФИЧКО ПРЕДСТАВ АНьЕ 

ПОДАТАКА

Подаци на x оси

Подаци на y оси

1.7. ГРАФИЧКО ПРЕДСТАВЉАЊЕ 
ПОДАТАКА
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Слика 1.7.2. Секторски (пита) графикон

Стубичасти графикони (Column Chart) погодни су за по­
ређење вредности из једне или више серија података. Стубича­
стим графиконом на слици 1.7.1. пореди се број изведених чучње­
ва сваког такмичара. За његову израду су коришћени подаци из 
колона Име и Чучњеви. Имена су приказана на хоризонталној оси, 
а одговарајући бројеви чучњева на вертикалној.

С графикона је лако уочљиво да је Огњен урадио најмање 
чучњева, а Новак највише. Уз то се види да је број изведених 
чучњева приближно једнак код првог и последња три такмичара. 
Ова предност графикона у односу на табелу била би још израже­
нија да у табели постоји више такмичара.

Графиконом у облику пите (Pie Chart) приказује се проценту­
ални удео појединачних делова у целини. Тај графикон се још 
назива и секторски графикон. На пита­графикону са слике 1.7.2. 
види се процентуални удео броја девојчица и дечака у укупном 
броју такмичара. На основу парчића пите, тј. сектора графикона 
закључује се да међу такмичарима има подједнак број девојчица 
и дечака. Да би се израдио овај графикон, подаци су претходно 
морали додатно да се обраде и издвоје у посебну табелу. До по­
требних вредности смо дошли помоћу функције COUNTIF.
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ИНФО ПЛУС

Додатне текстове о безбедном коришћењу 
интернета наћи ћеш у дигиталном водичу Деца 
и интернет (https://digitalni-vodic.ucpd.rs/), као 
и на добро познатим сајтовима Паметно и бе­
збедно (https://www.pametnoibezbedno.gov.
rs/) и Кликни безбедно (https://kliknibezbedno.
wordpress.com/).

Подсећамо те да све облике дигиталног насиља можеш прија-

вити на сајту Паметно и безбедно или позивом на број 19833. 

Дигиталног насилника пријави родитељима, наставницима и 

друштвеној мрежи. Блокирај га али пре тога обавезно сачувај 

снимке екрана на којима се виде поруке. Ако се дигитално на-

сиље пренесе у реалан живот позови број 0800/200­201. Ово 

је СОС телефон за пријаву узнемиравања и насиља у школама 

Републике Србије. Уколико је случај озбиљан, одмах позови по-

лицију (број телефона полиције је 192).
Конвенција о правима детета

Деца имају своја права. Прописана су Конвенцијом о прави-

ма детета. Конвенција је ступила на снагу 1989. године. Тада су је 

потписале све 193 државе чланице Организације Уједињених на-

ција. Њоме се гарантују подједнака права за децу у целом свету, 

без обзира на порекло, језик, пол, боју коже, вероисповест, мате-

ријални статус итд.
Иако је потписана пре више од тридесет година, сва уста-

новљена дечја права важе и у данашњем дигиталном окружењу. 

Међутим, дигитално доба је донело нове ризике по дечју безбед-

ност. Конвенцијом је прописано преко 40 дечјих права, а у наред-

ној табели је издвојено шест. Приказане су и одређене ситуације 

у којима се могу наћи деца на интернету, а којима се нарушавају 

наведена права. 

РЕЧНИК 
Конвенција – међународни споразум о неком питању

Уједињене нације (УН) – ме-ђународно удружење влада држава које сарађују на ре-шавању светских проблема

Слика 2.3.8. Логотип УН-а

Поштуј ова и бројна друга правила, па ћеш бити безбедан/-на на 

интернету. Међутим, с правилима би требало да упознаш и своје 

родитеље ако то сами нису већ учинили. Чак и они својим пона-

шањем на интернету могу угрозити твоју безбедност. Дељењем 

фотографија и других личних података о деци на интернету, ро-

дитељи их несвесно излажу бројним ризицима. 

Објашњавамо
Ученике мотивишемо на учење градивом које је јасно конципирано  
и прегледно изложено, језиком који је прилагођен њиховом узрасту.

Уџбеник садржи велики број снимака екрана са поступним упутством 
по корацима. Велики број фотографија, илустрација и графикона 
олакшава презентацију и усвајање нових садржаја.

Сазнај више нуди додатне садржаје и 
подстиче самостално размишљање.

Речник –  
нови термини 
су уочљиво 
означени и 
објашњени 
у складу са 
узрастом 
ученика.
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Други пројектни задатак радићете у истим тимовима као претходни. Теме 

ће бити исте и користићете податке које сте већ прикупили. Једина разлика 

јесте у томе што ћете их обрађивати, анализирати и графички приказивати у 

Jupyter-у. На располагању су вам четири недеље.

Фаза 1: обрада података. 
  Прикупљене податке из претходног пројекта треба трајно учитати у Jupyter. Трајно 

значи да треба направити угњежђену листу, а од ње табелу.
  У овој фази треба исправити све недостатке из првог пројекта који су тада настали у 

фазама прикупљања и обраде података.

На часу у ПРВОЈ недељи проћи ћете кроз прву фазу:

Слика ПI. Први пројектни задатак ћете пресликати у ново окружење

Фаза 2: анализа података.
  Све анализе изведене у Excel-у треба урадити у Jupyter-у. Потребно је да се све налазе 

у једној свесци. 
  Уколико су у првом пројекту неке анализе прескочене, сада их треба урадити.

ДРУГИ час је намењен другој фази:
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Фаза 4: логичка структура и визуелна презентација свеске.
  НАПОМЕНА:  Овај део пројекта није обавезан али допринеће прегледности 

свеске.
  У овој фази се ради код куће. Она траје до наредног часа. Да бисте 

реализовали задатке, потребно је да проучите садржаје из свеске под 
називом 3.10. Визуелна презентација свеске, коју смо поставили на наш GitHub 
репозиторијум (https://github.com/vulkanznanje/Fajlovi).

  На почетку свеске треба написати наслов теме и навести основне податке о тиму. 
Потребно је уметнути и заједнички селфи чланова тима.

  Делове свеске који припадају једној фази треба означити поднасловом и додати 
текстуални опис онога што је у тој фази урађено. По потреби можете додати коментаре 
у програмски кôд.

  Табеле у којима се приказују резултати анализа треба форматирати тако да се кључни 
подаци лакше уоче.

Фаза 3: визуелизација података.
  Потребно је израдити неколико графикона којима ће се приказати кључне 

информације. Обавезно је направити макар два стубичаста (или тракаста) и два пита- 
-графикона. Уколико су подаци погодни, треба их графички представити и помоћу 
линијских графикона.

Фаза 6: дискусија и процена урађених задатака.
  Остали тимови оцениће радове својих другова. Оцењивање ће бити анонимно и 

обавићете га преко онлајн упитника. Упитник треба да направи наставник/-ца и да га 
проследи свим ученицима.

  Наставник/-ца ће на крају часа сваком тиму скренути пажњу на добре и лоше одлике 
рада.

Фаза 5: представљање пројектног задатка.
  Сваки тим имаће по 10 минута да прикаже и објасни садржај свих делова свеске.

Час у ЧЕТВРТОЈ недељи је посвећен петој и шестој фази пројекта:

ТРЕЋИ час се односи на трећу и четврту фазу:

Најбоље урађене свеске наставник/-ца може поставити на школски онлајн репозиторијум на Git Hub-у.
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Код свих приказаних примера би се за означавање опсега 
бројчаних података на које се примењује одабрана функција мо­
гла користити функција loc. Oпсег података би се у том случају 
означавао овако: ["Una":"Vanja", "Visina":"Čučnjevi"].

ВЕЖБАЈ

У табелу TabelaRezultata додај пет нових редова и у њима изра­
чунај основне статистичке показатеље за серије бројчаних пода­
така. Задатак прво уради помоћу функције iloc, а затим помоћу 
функције loc.

ИНФО ПЛУС

Статистичке функције се могу комбиновати с функцијама за означавање и бројачком 
петљом како би се исте анализе примениле на податке из више табела одједном. 

У примеру на следећој слици одредили смо просечне вредности за три такмичарске дисци­
плине у четири табеле одједном. Свака табела с резултатима такмичења односила се на посеб­
но одељење. Оне су се налазиле у четири радна листа Excel­ове радне свеске Skolsko takmicenje. 
Поступак је надаље следећи:

• Табеле из радних листова под називима 8-1, 8-2, 8-3 и 8-4 учитали смо у четири про­
менљиве (Rez81, Rez82, Rez83 и Rez84). 

• Затим су те променљиве смештене у речник TabeleSaRezultatima. Подсећамо те да је 
речник структура података чији су елементи парови података – један је кључ а други 
вредност. У нашем примеру вредности су променљиве, а кључеви су њихове пратеће 
ознаке у текстуалном формату. 

• Након прављења речника поставили смо бројачку петљу тако да у сваком проласку у 
једној табели направи нови ред под називом AVG. У њему ће приказати просечне резул­
тате из колона Trka100m, Skok udalj и Čučnjevi. 

• Бројачка петља у последњој ћелији показује обрађене табеле за свако одељење. 

На овај начин се могу обрађивати само табеле које имају исте колоне. Број редова није ва­
жан јер се помоћу функције iloc могу означити сви редови осим последњег реда [0:-1] – оног у 
ком се примењује статистичка функција. Ако се кроз петље додаје више редова, треба повећа­
ти и негативан број код другог параметра функције iloc.

Статистички показатељи се могу одређивати само за групу редова који задовољавају одређе­
ни критеријум. На пример, само за девојчице или само за дечаке. Tражену групу редова је 
претходно потребно издвојити. То се постиже филтрирањем табеле.

САЗНАJ 
ВИШЕ
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3.8. ГРУПНА СТАТИСТИКА

Примена функција на податке по редовима

Статистичке функције се могу примењивати и на податке по 
редовима. Овакав начин анализе се користи само у случајевима 
када су табеле такве да се и подаци из једног реда могу сматрати 
серијом. У лекцији 1.6. као пример такве табеле приказали смо 
табелу са закључним оценама ученика на крају школске године. 
Ево како она изгледа у Jupyter-у (слика 3.8.10). Подаци о оценама 
се налазе и у редовима (оцене ученика) и у колонама (оцене по 
предметима).

Слика 3.8.9. Примена функције на податке из четири табеле одједном

Анализирамо
Код ученика се подстиче активно учешће и критичко мишљење, а кроз 
заједничке активности ђаци примењују научено, стичу нове вештине и 
систематизују ново градиво.

Предлози за реализацију пројектних задатака детаљно су  
разрађени по фазама рада, изводе се у пару или групи и  
омогућавају ученицима да знање повежу са различитим вештинама.

Инфо плус – рубрика 
која нуди додатне 
занимљиве и корисне 
информације.
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2.2. ОТВОРЕНИ ПОДАЦИВЕЖБАЈ

2.  На веб-страни https://opendata.stat.gov.rs/odata/ у категорији Угости-

тељство и туризам пронаћи ћеш скуп отворених података под називом 

Доласци туриста – месечни подаци. Преузми га у Excel формату, отвори 

фајл и уради следеће: Филтрирај табелу тако да буду приказани само подаци за Републику Србију (колона nter) 

и за бројеве (колона nVrPod) страних туриста (колона nTuristi) у 2019. години (колона 

god).
 Израчунај просечан месечни број страних туриста у 2019. години.

 Израчунај укупан број страних туриста у 2019. години. 

 Графички представи број страних туриста по месецима у 2019. години. 

Напомена: Бројчани подаци које треба да анализираш сачувани су у текстуалном формату. На-

кон што филтрираш табелу означи потребне податке из колоне Vrednost па их претвори у број-

чане (Convert to Number).

Портал отворених података Шта су отворени подаци?, 

доступан је на веб-страни: https://data.gov.rs/sr/posts/shta-

su-otvoreni-podatsi/; посећен је 17. 1. 2020. године

укратко
Насупрот подацима које не смеш слободно користити, на вебу постоје и отворени подаци. Њих 

можеш употребљавати на који год начин хоћеш. Можеш их и делити с било ким (дистрибуира-

ти их). Једини услов је да наведеш име аутора, односно извор одакле су преузети. Отворени 

подаци се налазе на веб-порталима где су најчешће подељени по темама и дати у скуповима. 

Скупови отворених података морају бити у машински читљивом формату. Сваки скуп отворених 

података треба да прате додатне информације које описују дати скуп и називају се метаподаци.

Литература садржи списак 
веб-адреса где се налазе 
садржаји коришћени при 
писању текста.
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Проверавамо
Пружамо ученицима разноврсне активности којима ће 
проверавати и примењивати новостечена знања и вештине.

Укратко – 
кратки  
резимеи  
с најважнијим 
појмовима  
за лакше 
повезивање  
и утврђивање 
знања.

На крају 
сваке области 
налазе се 
тестови за 
проверу 
усвојености 
градива, 
а на крају 
уџбеника дата 
су решења 
задатака.
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ВЕЖБАЈ

Са нашег GitHub репозиторијума 
(https://github.com/vulkanznanje/
Fajlovi) преузми свеску Lekcija33. От-
вори је и уради задатке које смо ти 
припремили.

ИНФО ПЛУС

Свеске са GitHub-а можеш прегледати и ако немаш инсталиран 
Jupyter на рачунару. Користићеш сервисе као што су Azure или 
Binder. За разлику од сервиса Azure, за Binder ти не треба чак 
ни налог. Довољно је да на веб-страни https://mybinder.org/ 
у поље GitHub унесеш путању до репозиторијума на GitHub-у 
(нпр. https://github.com/vulkanznanje/Fajlovi) а затим кликнеш 
на дугме launch (лансирај, покрени, слика 3.3.22). 

Након неколико секунди бићеш пребачен/-а у дати репозиторијум 
(слика 3.3.23). Свеску отвори кликом на њу. Мана Binder-а се огледа у 
томе што измене које начиниш у свескама не могу остати трајно сачу-
ване. Кад затвориш Binder, свеска остаје онаква како је постављена у 
репозиторијум. Да би могао/-ла да је мењаш, свеску мораш сачувати на 
свом рачунару.

Слика 3.3.22. 
Отварање 

репозиторијума 
из GitHub-а преко 

Binder-а

Слика 3.3.23. Покретање свеске из GitHub-а преко Binder-а

1
2
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3.3. РАДНО ОКРУЖЕЊЕ 
JUPYTER NOTEBOOK-А

ВЕЖБАЈ

1.  Направи нови фолдер на локацији коју наставник/-ца одреди. Нека назив фолдера буде твоје 
име и презиме. У њему можеш чувати све свеске (фајлове) које будеш израђивао/-ла на часо-
вима. 

2.  Покрени Jupyter и у контролној табли пронађи свој фолдер. У њему направи нову свеску. 
Промени име свеске у Zadaci za prijemni.
  У првој ћелији откуцај прву формулу с наредне слике:

    
  У другој ћелији откуцај формуле за A и B, па прикажи резултате по-

моћу наредбе print.
  У трећој ћелији напиши програм за израчунавање површине и за-

премине правилне призме приказане на слици десно. 
 Сачувај измене у свесци и затвори је.

укратко
Jupyter покрећеш преко путање Start => All apps => A => Anaconda3 => Jupyter Notebook 
(Anaconda3) или куцајући Jupyter у претрази. Преко Jupyter-ове командне табле се крећеш кроз 
фолдере, израђујеш нове свеске, отвараш постојеће, мењаш им називе, копираш их или их бри-
шеш. Свеске можеш правити у било ком од приказаних фолдера. Екстензија Jupyter-ових свезака 
(фајлова) је .ipynb. Радно окружење свеске чине линија менија, трака с алаткама и ћелијe. Актив-
на ћелија може бити уоквирена зеленим правоугаоником или сивим правоугаоником с плавом 
левом ивицом. Боја правоугаоника зависи од тога да ли се свеска налази у режиму уноса или у 
командном режиму. Из командног режима у режим уноса и обратно прелазиш помоћу тастера 
Enter и Esc.

Пита а за проверу зна а
1) Да ли ти је за рад у Jupyter-у потребна веза с интернетом?
2) Чему служи командна табла Jupyter-а?
3)  Да ли затварањем картице веб-прегледача свеска престаје да буде 

активна?
4) Која два режима рада у свесци постоје. У чему је њихова разлика?
5)  Наведи неколико тастерских пречица које ти олакшавају рад у командном 

режиму свеске. Опиши њихове функције.
6) На једноставном примеру опиши предности Jupyter-а у односу на Python.
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ТЕСТИРАЈ ЗНА Е

1. Уколико је исказ тачан, закружи Т, а уколико је нетачан, заокружи Н.

 а) Радна табела представља ограничени опсег ћелија у које су унети подаци.  Т Н

 б) Потврда унетог податка у ћелију врши се притиском на тастер Space.  Т Н

 в)  За селектовање више несуседних ћелија или група ћелија потребно је 
држати притиснут тастер Shift.        Т Н

 г) Функција за одређивање броја текстуалних података у серији је COUNT.  Т Н

 д) Информација је необрађен податак.       Т Н

 ђ) PDF фајл подразумевано приказује садржај на страници фор мата A3.  Т Н

2. Заокружи слово испод иконице програма Microsoft Excel.

а) б) в) г)

3. Заокружи слово испред екстензије Excel-овог подразумеваног формата.

а) .csv б) .xltx в) .xlsx г) .txt

4.  Поређај кораке према редоследу премештања и копирања ћелија, редова и колона у Excel-у. На 
цртици поред описа упиши бројеве од 1 до 4.

   Позови одговарајућу опцију (Cut за премештање или Copy за копирање).

   Означи место на које ћеш преместити или копирати селектовани садржај.

   Селектуј садржај који премешташ/копираш.

   Позови опцију за лепљење садржаја (Paste).

5. Заокружи функцију за одређивање аритметичке средине серије бројчаних података. 

а) SUM б) AVERAGE в) MAX г) COUNT

6. CSV је скраћеница од:

а) Comma Separated Variables      б) Comma Separated Values     в) Comma System Values

7. Допуни реченицу:

  Мини-графикон Win/Loss има форму _____________________ графикона и служи да прикаже 
однос _____________________ и _____________________ вредности.
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8. Допуни реченице. 

  Код стубичастог графикона се категорије података представљају на ____ оси, а вредности 
на ____ оси. 

 Код линијског графикона се категорије података представљају на ____ оси, а вредности на ____.

 Код пита-графикона се категорије података представљају на _______, а вредности на _______.

9. У чему је разлика између фунцкија SUM и SUMIF?
 ___________________________________________________________________________________

 ___________________________________________________________________________________

10. На линији поред слике упиши слово испред назива опције којој слика одговара.

 а) Wrap Text

 б) Align Left

 в) Merge & Center

 г) Middle Align

 ђ) Center

11. На основу графикона одговори на постављена питања.

 •  Ко је имао највише бодова на контролној вежби из 
енглеског, а ко из немачког језика? 

___________________________

 •  Ко је најлошије урадио контролну вежбу из 
енглеског? 

___________________________

 •  Ко је имао укупно највише, а ко најмање 
бодова на контролним вежбама? 

___________________________

12. Повежи назив графикона са одговарајућим описом.

Стубичасти графикон  
Погодан за приказивање процентуалног 
удела појединачних делова у целини.

Пита-графикон  
Погодан за приказивање података који се 
мењају током времена.

Линијски графикон   Погодан за поређење вредности.

 ___________                   ___________

Питања и 
задаци за 
проверу и 
утврђивање 
знања  
на крају  
сваке лекције.

Поред примера за вежбање датих у  
уџбенику, осмишљен је велики број додатних 
примера у електронској форми, постављених  
на познати онлајн репозиторијум.

206

ТЕСТИРАЈ ЗНАНьЕ – РЕШЕНьА
ИНФОРМАЦИОНО-КОМУНИКАЦИОНЕ 
ТЕХНОЛОГИЈЕ
1. а) Т; б) Н; в) Н; г) Н; д) Н; ђ) Н
2. б)
3. в)
4. 2; 3; 1; 4
5. б)
6. б)
7. стубичастог, вертикалној, хоризонталној
8. x, y
 x, y
 легенди, парчићима пите
9.  Функција SUM сабира све податке у серији 

док функција SUMIF сабира само податке из 
серије који испуњавају задати услов.

10. в) а)
11. Љубица, Сања
 Милица
 Љубица, Звонко
12.  Стубичасти графикон – Погодан за 

поређење вредности. 
  Пита-графикон – Погодан за приказивање 

процентуалног удела појединачних делова 
у целини.

  Линијски графикон – Погодан за 
приказивање података који се мењају током 
времена.

ДИГИТАЛНА ПИСМЕНОСТ
1. а) Н; б) Т; в) Н; г) Н; д) Т; ђ) Н; е) Н
2. инфографика
 колачића
 дигитални насилници 
 незапосленост и неједнакост 
 сензоре
3.  Рачунарство > Вештачка интелигенција > 

Машинско учење > Дубоко учење
4. б); в); г)
5. а); в); д)
6. б)
7. б)
8. a) google упитнци; б) google табелe
 в) google документи; г) google презентацијe
9. б)
10. 1; 2; 3; 4, 5

РАЧУНАРСТВО
1. а) Н; б) Т; в) Н; г) Н; д) Т; ђ) Т; е) Н
2. в)
3. г)
4. режим уноса, командни режим
5. в)
6. листа, једнодимензиона серија
7. а); в)
8. Enter, Esc
9. 3; 9; 4; 1; 6; 8; 2; 5; 7
10. plt.figure(figsize = (8,6))
 plt. bar(Velikani["Prezime"], 

Velikani["Broj patenata"])
 plt.title("Broj patenata srpskih naučnika")
 plt.xlabel("Prezime naučnika")
 plt.ylabel("Broj patenata")
 plt.show()
 plt.close()
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ЗА НАСТАВНИKЕ

Приликом писања уџбеника 
Информатика и рачунарство 8  
следили смо своју мисију 
да сваком наставнику 
пружимо квалитетне додатне 
материјале, пре свега 
практичне и иновативне  
у настави. 

Приручник у електронском облику садржи:
• �предлоге годишњег плана и месечних планова  

рада наставника;

• �предлоге дневних припрема за час,  
по обрасцу ЗУОВ-а;

• �примере петнаестоминутних тестова за две групе;

• �предлоге контролних задатака;

• �предлоге наставних материјала за индивидуализован  
и прилагођен начин рада са ученицима – ИОП. 

• �Уџбеник
• �Приручник за наставнике 
• �Педагошки дневник
• �Плакат за учионицу
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import pandas as pd
ПРАВЉЕЊЕ ТАБЕЛЕ, ДОДЕЉИВАЊЕ НАЗИВА КОЛОНАМА И ИНДЕКСИРАЊЕ

pd.DataFrame() Tabela = pd.DataFrame(Ugnježđena lista)
.columns Tabela.columns = ["Kolona 1", "Kolona 2", "Kolona 3",…, "Kolona 3"]

set _ index() Tabela.set_index("Kolona", inplace = True)

ИЗВОЗ ТАБЕЛЕ У РАЗЛИЧИТЕ ФОРМАТЕ
pd.to _ csv() Tabela = pd.to_csv("C:/Putanja/Fajl.csv", index = False, encoding = "utf-8-sig")

pd.to _ excel() Tabela = pd.to_excel("C:/Putanja/Fajl.xlsx", index = False, encoding = "utf-8-sig")

УЧИТАВАЊЕ ТАБЕЛА ИЗ ФАЈЛОВА РАЗЛИЧИТОГ ФОРМАТА И ИЗ ОНЛАЈН РЕПОЗИТОРИЈУМА
pd.read _ csv() Tabela = pd.read_csv("C:/Putanja/Fajl.csv") или Tabela = pd.read_csv("URL adresa/Fajl.csv")

pd.read _ excel() Tabela = pd.read_excel("C:/Putanja/Fajl.xlsx"); параметар за радни лист: sheet_name("Naziv")

ОСНОВНЕ СТАТИСТИЧКЕ ФУНКЦИЈЕ
min() max() mean() 

sum() count() 
Tabela["Kolona"].min(), Tabela["Kolona"].max(), Tabela["Kolona"].mean(), 
Tabela["Kolona"].sum(), Tabela["Kolona"].count()

СОРТИРАЊЕ

sort _ values()
Tabela.sort_values("Kolona", asceding = False, inplace = True)
Tabela.sort_values(by = ["Kolona1","Kolona2"], asceding = [False,True])

ФИЛТРИРАЊЕ
Прост критеријум FilterTabela = Tabela[Tabela["Kolona"] == kriterijum]

Сложен критеријум FilterTabela = Tabela[(Tabela["Kolona"] == kriterijum1) & (Tabela["Kolona"] > kriterijum2)

ФРЕКВЕНЦИЈСКА АНАЛИЗА
value _ counts() Frekvencije = Tabela["Kolona"].value_counts()

УСЛОВНА СТАТИСТИКА
AVERAGEIF Tabela.loc[Tabela["Kolona"] == kriterijum, "Kolona"].mean()

SUMIF Tabela.loc[Tabela["Kolona"] < kriterijum, "Kolona"].sum() 
COUNTIF Tabela.loc[Tabela["Kolona"] > kriterijum, "Kolona"].count()

MINIF Tabela.loc[Tabela["Kolona"] <= kriterijum, "Kolona"].min()
MAXIF Tabela.loc[Tabela["Kolona"] >= kriterijum, "Kolona"].max()

ЗАМЕНА ПОДАТАКА, ДОДАВАЊЕ И БРИСАЊЕ РЕДОВА/КОЛОНА, ПРОМЕНА НАЗИВА КОЛОНА
replace() Tabela.replace("Postojeći podatak", "Novi podatak", inplace = True)

.loc Tabela.loc["Naziv novog reda"] = "" / Tabela["Naziv nove kolone"] = ""  
drop() Tabela.drop("Red", axis=0, inplace=True) / Tabela.drop("Kolona", axis=1, inplace=True)

rename() Tabela.rename(columns = {"Kolona 1":"Novi naziv", "Kolona 5":"Novi naziv"}, inplace=True)

ПРИМЕРИ УПОТРЕБЕ ФУНКЦИЈЕ .ILOC ЗА ОЗНАЧАВАЊЕ ДЕЛОВА ТАБЕЛЕ 
НАРЕДБА РЕДОВИ И КОЛОНЕ КОЈИ ЋЕ БИТИ ОЗНАЧЕНИ

Tabela.iloc[:, :] Сви редови и све колоне
Tabela.iloc[2:, 2:] Сви редови од реда са индексом 2 и све колоне од колоне са индексом 2 
Tabela.iloc[:5, :5] Сви редови до реда са индексом 4 и све колоне до колоне са индексом 4 
Tabela.iloc[:, 4:8] Сви редови и колоне од колоне са индексом 4 до колоне са индексом 7 
Tabela.iloc[2:6, :] Редови од реда са индексом 2 до реда са индексом 5 и све колоне

Tabela.iloc[:, [1,4,6]] Сви редови и колоне са индексима 1, 4 и 6 
Tabela.iloc[0::2, 0::3] Сваки други ред и свака трећа колона од почетка табеле
Tabela.iloc[4::2, 4::3] Сваки други ред и свака трећа колона почевши од реда и колоне са индексима 4 
Tabela.iloc[:-5, -5:] Сви редови осим последњих 5 и последњих 5 колона
Tabela.iloc[-5:, :-5] Последњих 5 редова и све колоне осим последњих 5

import matplotlib.pyplot as plt
plt.fi gure() plt.figure(figsize = (x,y))

plt.plot() plt.plot( Tabela["Kategorije"], Tabela["Serija"], 
label = "OznakaSerije", color = "boja")

plt.bar() plt.bar( Tabela["Kategorije"], Tabela["Serija"], 
label = "OznakaSerije", color = "boja")

plt.pie() plt.pie( TabelaFrekvencija.values, autopct="%0.1f%%", 
textprops="fontsize":13}, explode=izmeštanje)

plt.title() plt.title("Naslov gra� kona", size=14)
plt.xlabel() plt.xlabel("Oznaka x ose", size=12)
plt.ylabel() plt.ylabel("Oznaka y ose", size=12)
plt.legend() plt.legend(TabelaFrekvencija.index, bbox_to_anchor = (x,y))
plt.show()
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 ЗА ОЗНАЧАВАЊЕ ДЕЛОВА ТАБЕЛЕ 

Сви редови од реда са индексом 2 и све колоне од колоне са индексом 2 
Сви редови до реда са индексом 4 и све колоне до колоне са индексом 4 
Сви редови и колоне од колоне са индексом 4 до колоне са индексом 7 

Сваки други ред и свака трећа колона почевши од реда и колоне са индексима 4 
И

Н
Ф

О
Р

М
А

ТИ
К

А
 8

И
Н

Ф
О

Р
М

А
ТИ

К
А

 8

"utf-8-sig")
"utf-8-sig")

Име и презиме Одељење
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Област ИКТ:  
Лекције 1.7. – 1.8.

III тест 
Група Б

1.  

2.  

3.

4.  

5.   

6.   

7.   

Укупан  
број бодова Оцена

Допуни део реченице који недостаје.

Изведене табеле називају се још и __________________.

Заокружи слово Т ако је тврдња тачна, а слово Н ако је нетачна.

а) За израчунавање основних статистичких показатеља за одабране 
групе података користимо опцију Subtotal.               Т      Н

б) Табеле с уметнутим међувредностима веома су прегледне. Т      Н

Заокружи слово испред тачног одговора.

Како се зове опција за аутоматско прављење изведених табела?

а) PivotTable Fields          б) Recommended PivotTables          в) Values

Допуни део реченице који недостаје.

_______________ има сличну функцију као на географским картама.

Заокружи слово испред тачног одговора.

Помоћу које картице можемо уређивати сваки елемент графикона посебно?

а) Design                    б) Cells                    в) Format                    г) Insert

Заокружи слово испред тачног одговора.

Помоћу које опције у оквиру картице Insert можемо додавати 
препоручени графикон?

а) Recommended PivotTable          б) Recommended Charts          в) Charts

На графикону су приказане оцене на контролној вежби из историје за 
одељења VIII3 и VIII5.  На основу постављених питања упиши одговор на 
одговарајућим местима.

а) Колики је број ученика одељења VIII5

     који су добили оцену (2)? _____.

б) Које одељење има мањи број  

     четворки? _____.

в) Која је разлика у броју тројки

     у наведеним одељењима? _____.

2026 2027
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Вулкан знање 

 

Контролна вежба 2 

Област: Дигитална писменост 

 
Задатак 1 – отворени подаци (3 поена) 

 Са портала Републичког завода за статистику (https://opendata.stat.gov.rs/odata/) преузми скуп 

отворених података под називом УРЕЂАЈИ ЗАСТУПЉЕНИ У ДОМАЋИНСТВИМА који се налази у 

категорији Употреба информационо-комуникационих технологија. Скуп преузми у Excel-овом 

формату. 
 Отвори преузети скуп података и фајл сачувај у формату xlsx под називом Име_Презиме (нпр. 

Marta_Zoric). 
 

Задатак 2 – обрада података (4 поенa) 

Oбради податке тако да након тога изгледају као на слици 1: 

 Обриши сувишне колоне; 

 Промени називе преосталих колона и форматирај податке 

и ћелије; 
 Конвертуј бројчане податке који су сачувани као текстуални 

у њихов оригинални тип; 

 Сортирај податке по години у растућем редоследу; 

 Промени назив радног листа у Kontrolna2. 

 

 

Слика 1. Део обрађених података 

Задатак 3 – израда пивот табеле (3 поена) 

На основу обрађених података направи пивот табелу (ручно) по угледу на слику 2 – године треба да се налазе 

у пољу Columns, уређаји у пољу Rows а вредности у пољу Values при чему на њих треба применити функцију 

за одређивање просечне вредности. 

 

 

Слика 2. Израђена пивот табела 

 

Задатак 4 – онлајн складиштење и рад у апликацији Google табеле (6 поена) 

 Пријави се на свој Google налог, покрени апликацију Google диск и отпреми радну свеску на њега.  

 Покрени фајл у апликацији Google табеле, пређи у радни лист Kontrolna2, ћелије у опсегу E2:H3 спој 

и у њима напиши твоје име и презиме. Сачувај фајл у формату те апликације па му затим промени 

назив у Презиме_Име (нпр. Zoric_Marta). 

 Филтрирај табелу тако да у њој буду приказани само записи из 2020. године.  

o На основу података из филтриране табеле направи кружни графикон (пита-графикон) попут 

овог на наредној слици. 

 

 

Слика 3. Филтрирана табела и направљен графикон 

5.

6.

7.

Шта од наведеног представља лични податак? Заокружи све 
тачне одговоре.
А) Број пасоша.   Б) Имејл адреса.В) Боја очију.   Г) Марка рачунара.Д) Марка аутомобила. Ђ) Подаци о локацији и кретању.

Шта су лични подаци? Заокружи тачан одговор.
А) Само име, презиме и ЈМБГ особе.Б) Подаци о типу личности особе.В)  Сви подаци којим се може директно и индиректно утврдити идентитет неке особе.

Шта се подразумева под обрадом података о личности? 
Заокружи све тачне одговоре.А) Поседовање и употреба личних података.Б)  Само оне радње над личним подацима за које је њихов 

власник дао пристанак.
В)  Свака радња која се врши над личним подацима, попут 

копирања.

Дигитална писменост: Отворени подаци
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Осим Приручника, 
за наставнике смо припремили и:
�ГИТ-ХУБ репозиторијум са великим бројем вежби  
и презентација, који помажу наставницима да 
брже и лакше реализују појединачне часове. 



Вулкан знање 
Господара Вучића 245 б 
11000 Београд

011/74-56-025

vulkanznanje

@vulkan_znanje

office@vulkanznanje.rs

www.vulkanznanje.rs

И
H

Ф Посвећени смо иновативном, 
персонализованом, инклузивном 
образовању и друштвено одговорни  
за стварање боље будућности.

• �Савремени уџбеници – занимљиви 
примери заинтересоваће ученике  
за активно учествовање на часу

• �Корисни наставни материјали – 
унапредите и олакшајте свој посао

• �Препоруке наших корисника – 
сазнајте зашто су задовољни

• �Поуздани партнер – 
испорука свих уџбеника и додатних 
материјала на време

• �Вулкан знање – највећи домаћи 
издавач уџбеника за основну школу

Увек вам стојимо на располагању, за све додатне информације.
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